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Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant eine Heizzentrale mit zwei Biomasse-Heizkesseln mit einer
Feuerungswarmeleistung (FWL) von 800 kW und 1.500 kW am Standort Schwennin-
gerstraBBe in Stetten a.k.M. zu errichten.

Die Abgase der Holzkessel sollen jeweils in einem separaten Schornstein slidwestlich
des Heizhauses abgeflihrt werden.

Die Errichtung der Heizzentrale mit zwei Biomasse-Heizkesseln ist geman BImSchG
[1] in Verbindung mit der 4. BImSchV [4] genehmigungsrechtlich zu beantragen. Im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist die notwendige Schornsteinhéhe nach Ziffer
5.5 der TA Luft [2] und nach den Vorgaben der VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017) [6] fur die
geplante Anlage zu ermitteln.

Eine Uberpriifung des zusatzlichen Stickstoff- und Saureeintrages entfallt, da kein Ge-
biet mit gemeinschaftlicher Bedeutung im Einwirkbereich der Anlage liegt.

Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Die Mindungshéhe fur die Schornsteine der geplanten Heizzentrale ergibt sich geman
den Anforderungen der Neufassung TA Luft (2021) [2] zu:

H =19,4 m Gber Grund
(H6he Grund = 807,35 m Uber NHN).

Beauftragung

Am 28.07.2023 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Firma Bioenergie
Schwochow GbR aus 72510 Stetten a.k.M. mit der Durchfihrung der vorliegenden
Schornsteinhdhenberechnung beauftragt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A49472/553463249-B01 Seite 4 von 20

3 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant eine Heizzentrale mit zwei Biomasse-Heizkesseln mit einer
Feuerungswarmeleistung (FWL) von 800 kW und 1.500 kW am Standort Schwennin-
gerstraBBe in Stetten a.k.M. zu errichten.

Die Abgase der Holzkessel sollen jeweils in einem separaten Schornstein slidwestlich
des Heizhauses abgeflihrt werden.

Die Errichtung der Heizzentrale mit zwei Biomasse-Heizkesseln ist geman BImSchG
[1] in Verbindung mit der 4. BImSchV [4] genehmigungsrechtlich zu beantragen. Im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist die notwendige Schornsteinhéhe nach Ziffer
5.5 der TA Luft [2] und nach den Vorgaben der VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017) [6] fur die
geplante Anlage zu ermitteln.

Eine Uberpriifung des zusatzlichen Stickstoff- und Saureeintrages entfallt, da kein Ge-
biet mit gemeinschaftlicher Bedeutung im Einwirkbereich liegt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
[1] BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 17. Mai
2013

[2] Neufassung TA-Luft Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundesimmissionsschutzgesetz (TA - Luft), 18.08.2021,
tritt am 01.12.2021 in Kraft

[3] Beschlussdruck Beschluss des Bundesrates, Neufassung der Ersten Allge-
meinen Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (TA - Luft), Drucksache 314/21 (Beschluss) vom
28.05.2021

[4] 4.BImSchV Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-
onsschutz-Gesetzes (Verordnung tber genehmigungsbe-
darftige Anlagen — 4. BImSchV) vom 31. Mai 2017

[5] 44.BlmSchV Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes - 44. BImSchV — Verordnung
Uber mittelgroBe Feuerungs-, Gasturbinen- und Verbren-
nungsmotoranlagen vom 13. Juni 2019

[6] VDI 3781 -4 ,Umweltmeteorologie; Ableitbedingungen fir Abgase; Kleine
und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungs-
anlagen® Blatt 4 (07/2017)

[7] Merkblatt ,Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung“ (Fachgesprach
Ausbreitungsrechnung) (11/2012)

[8] Schutzgebiete Auszug aus den Geobasisdaten der LUBW © 2023 - Landes-
anstalt fir Umwelt Baden-Warttemberg

[9] Software P&K KFA, Schornsteinhéhenberechnung nach VDI 3781
Blatt 4, Petersen und Kade, Version 2.11. (2022-12-02)

[10] BESMIN BESMIN (1.0.1, IBJpluris 3.1.6), Ingenieurbiiro Janicke vom
Oktober 2021

[11] BESMAX BESMAX (1.0.1, IBJpluris 3.1.6), Ingenieurblro Janicke vom
Oktober 2021

[12] Lageplan Fachinhalte: © Geoportal Raumordnung BW; Geobasisda-

ten: © Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wirttemberg, http://www.lgl-bw.de/ , Az.: 2851.9-
119

Es wurden folgende Unterlagen vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt:

[13] Plane Grundrissansichten, Schnitte und Lageplane vom Auftragge-
ber, Planstart Juli/August 2023
[14] Unterlagen Kenndaten des Biomasse-Kessels der Marke Heizomat

RHK-AK 800 mit Partikelabscheider Heizoclean EF 185 und
Multizyklon MC204 und Entaschung

[15] Unterlagen Kenndaten des Biomasse-Kessels der Marke AGRO
KESSELANLAGE AVR 1500 mit Multizyklon und E-Filter

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Lage der Heizzentrale mit zwei Biomasse-Heizkesseln mit einer Feuerungswarme-
leistung (FWL) von 800 kW und 1.500 kW am Standort Schwenningerstra3e in Stetten
a. k. M. ist der Anlage 2 zu entnehmen. Sie befindet sich auf einer geplanten Gelénde-
héhe von ca. 807,35 m tber NN mit den UTM-Koordinaten (Rechtswert 505.387 und
Hochwert 5.329.580).

Unmittelbar in norddstlicher Richtung befindet sich ein Technik-Gebaude an der
SchwenningerstraBBe 4. Weiter ndrdlich befinden sich Gewerbebetriebe mit Blros und
maoglichen Betriebsleiterwohnhausern. Im Osten befindet sich eine Wohnsiedlung in ca.
230 m Entfernung. Stdlich und westlich um die geplante Anlage herum befindet sich
Ackerland und Grunflachen. Nordwestlich in ca. 96 m Entfernung von der Anlage befin-
det sich eine Seniorenresidenz.

Das Gelande ist aus immissionsschutztechnischer Sicht als eben anzusehen.
Eine relevante Hanglage (wie bei einer Schornsteinh6henberechnung ggf. zu berlck-
sichtigen) ist nicht gegeben.

GemanB Anhang 8 der Neufassung der TA Luft [2] soll innerhalb des Einwirkbereiches
eines Emittenten der Jahresmittelwert der Zusatzbelastung fir die Stickstoff- und
Schwefeldeposition nach Nummer 4.6.4 gebildet werden, auch wenn die Bagatellmas-
senstréme nach 4.6.1.1 eingehalten werden. Das Beurteilungsgebiet nach 4.6.2.5 um-
fasst eine Kreisflache mit dem Radius, der dem 50-fachen der tatsachlichen Schorn-
steinhéhe entspricht und in der die Gesamtzusatzbelastung im Aufpunkt mehr als 3 %
des Immissions-Jahreswertes betragt.

In einem Abstand von ca. 710 m von der Anlage befindet sich das Vogelschutzgebiet
Nr. 7820441 ,Sidwestalb und Oberes Donautal“ und in ca. 1,5 km Abstand befindet
sich ein FFH-Gebiet Nr. 7820342 ,Truppenlibungsplatz Heuberg®, wie Anlage 1 zeigt.
Aufgrund der geringen Menge an Emissionen, die von der Anlage ausgehen, liegt kei-
nes der Gebiet mit gemeinschaftlicher Bedeutung im Einwirkbereich der Anlage (siehe
auch Anlage 6).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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6 Beschreibung der Anlage

Die Bioenergie Schwochow GbR plant den Betrieb einer Biomasse-Heizzentrale in
72510 Stetten a.k.M. zur dezentralen Warmeerzeugung, wie in Abbildung 6.1 zu sehen
ist. Folgende Heizkessel werden installiert:

1 x Biomasse-Heizkessel — 0,8 MW (FWL)
1 x Biomasse-Heizkessel — 1,5 MW (FWL)

Abgastechnik

Heilzkessel
oMW

Abbildung 6.1: Grundriss Biomasse-Heizzentrale mit geplanten Holzheizkesseln

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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In der folgenden Tabelle 6.1 sind die Daten der geplanten Feuerungsanlagen aufgefthrt.

Tabelle 6.1: Technische Daten Feuerungsanlagen [14],[15]

. L KA1 K2
Technische Daten Einheit Holzkessel Holzkessel
Art Warmwasserkessel mit Warmwasserkessel mit

Vorschubrostfeuerung Vorschubrostfeuerung

Hersteller Heizomat AGRO-VR
Typ RHK-AK 800 AVR 1500
Brennstoff naturbelassenes Holz naturbelassenes Holz
Nennwéarmeleistung kW 800 1.500
Feuerungswarmeleistung kW 920 1.725
Abgastemperatur °C 150 180
Volumenstrom, 3
Betrieb. feucht Brm3/h 2.436 3.585
Volumenstrom Norm Nm¥h 1468 5 830
trocken
Durchmesser
Innenzug mm 400 500
Hinweis:

Es wird empfohlen den Schornsteindurchmesser der Anlage 1 auf 400 mm und den
Schornsteindurchmesser der Anlage 2 auf 500 mm zu reduzieren, um eine Abgas-Aus-
trittsgeschwindigkeit von mind. 7 m/s zu gewahrleisten.

Ableitung der Emissionen und Emissionsminderung

Das Rauchgas des Holzkessels 1 wird zur Entstaubung Uber einen Partikelabscheider /
Multizyklon und das Rauchgas des Holzkessels 2 wird Uber einen Partikelabscheider /
Multizyklon und einen Elektrofilter geftihrt. Die Abgase der neuen Holzkessel sollen in
separate Schornsteine senkrecht nach oben abgeleitet werden (Abbildung 6.1).

Betriebszeiten

Die Betriebszeit der Heizzentrale ist ganzjéhrig an 8.760 Stunden im Jahr geplant. Die
Anlagen werden nach Anforderung aus dem Warmenetz bedarfsorientiert gefahren.
Der mégliche Anforderungszeitraum der Erzeuger liegt aufgrund dieser Fahrweise
ganzjahrig zwischen 0:00 und 24:00 Uhr. Uberwiegend wird die Betriebszeit in der (ibli-
chen Heizperiode liegen. Die detaillierten Planungen kénnen dem Genehmigungsan-
trag entnommen werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Beurteilungskriterien — Emissionsgrenzwerte Luftschadstoffe

Die Emissionen der Holzkessel unterliegen den Anforderungen der 44. BImSchV [5]. In
der Tabelle 6.2 sind die Emissionsgrenzwerte eingetragen.

Tabelle 6.2: Emissionswerte [5] und Bagatellmassenstréme [2]

Bagatellmassenstrom

Parameter Holzkessel 1 Holzkessel 2

TA Luft [2]
FWL 21 MW und <5 MW 21 MW und <5 MW
Brennstoff Holz Holz
Verordnung 44. BImSchV 44. BImSchV -
Nummer § 10 § 10 4.6.1.1
Sauerstoffbezug 6% 6% keine Angabe
Kohlenmonoxid 0,22 @g/m3 0,22 @g/m3 keine Angabe
NOx als NO2 0,37 g/md 0,37 g/md 15 kg/h
SOx als SOz - - 15 kg/h
Gesamt-C 10 mg/m? 10 mg/m? keine Angabe
Gesamtstaub 35 mg/md 35 mg/md 0,8 kg/h

Liegen die maximalen Emissionsmassenstréme der Luftschadstoffe unter dem jeweili-
gen Bagatellmassenstrom nach 4.6.1.1, Tabelle 7, TA Luft, ist die Bestimmung der Im-
missionskenngréBen im Genehmigungsverfahren fir diesen Schadstoff nach 4.6.1.1 TA
Luft in der Regel nicht erforderlich.

Emissionswerte und S-Werte

Fir die Berechnung der Emissionen ausgehend von den Betriebsdaten der Anlage
(Tabelle 6.1) und den Emissionsgrenzwerten (Tabelle 6.2) ergeben sich folgende Emis-
sionsmassenstrome und Q/S-Verhéltnisse (Tabelle 6.3).

Zur Berechnung der Abgasmassenstrome wird davon ausgegangen, dass im Abgas
90 % als Stickstoffmonoxid (NO) und 10 % als Stickstoffdioxid (NO2) vorliegen. Nach
TA Luft [2] ist eine Umwandlungsrate von NO zu NO- auf dem Pfad von der Emission
zur Immission von 60 % zu berucksichtigen. Der Schadstoff Gesamt-C ist nicht flr die
Schornsteinhéhenberechnung heranzuziehen [2].

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Tabelle 6.3: Emissionswerte und S-Werte
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Emissions- Abgasmassen- Bagatellmassen- S-Wert
wert strom strom
Anlage [mg/m3] Q TA Luft/ Anhang 7 Q/s
[kg/h] Neufassung TA Luft [kg/h]
[kg/h] [mg/m?]

Holzkessel 1 — 1468 Nm3h Abgasvolumenstrom
Kohlenmonoxid 220 0,32 -- 7,5 0,04
NOx als NO2 " 237 (370) 0,35 (0,54) 15 0,1 3,48
Gesamt-C 10 0,01 -- 0,1 0,15
Gesamtstaub 35 0,05 0,8 0,08 0,64
Holzkessel 2 — 2830 Nm3h Abgasvolumenstrom
Kohlenmonoxid 220 0,62 -- 7,5 0,08
NOx als NO2 " 237 (370) 0,67 (1,05) 15 0,1 6,70
Gesamt-C 10 0,03 -- 0,1 0,28
Gesamtstaub 35 0,10 0,8 0,08 1,24

1) Hinweis: Die Umwandlungsrate von NO zu NO2 wurde berlcksichtigt.

Der Bagatellmassenstrom wird fir Gesamtstaub, NO, und SOy unterschritten und somit

ist in der Regel die Bestimmung der ImmissionskenngréBen im Genehmigungsverfah-

ren nach Ziff. 4.6.1.1 TA Luft fir diese emittierten Schadstoffe nicht erforderlich

(Tabelle 6.2).

Fir die Berechnungen der Schornsteinmindesthéhe nach TA Luft Ziffer 5.5.2.2 ist der
Luftschadstoff Stickstoffdioxid mit dem hdchsten Q/S-Verhéltnis die bestimmende

GroBe (Tabelle

6.3).

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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7 Durchfiuhrung der Schornsteinh6henberechnung

In der 44. BImSchV [5] werden unter § 19 die Ableitbedingungen fiir Abgase festgelegt.
Danach sollen die Ableitungshdhen flir genehmigungsbediirftige Anlagen anhand der
Anforderungen der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft in der jeweils zum
Zeitpunkt der Errichtung der Anlage geltenden Fassung) ermittelt werden. Nachfolgend
wird deshalb die erforderliche Schornsteinhéhe entsprechend der Neufassung der TA
Luft (2021) [2] bestimmt.

7.1 Berechnungsverfahren

Nach 5.5.1 der Neufassung der TA Luft [2] sind Abgase so abzuleiten, dass ein unge-
storter Abtransport mit der freien Luftstrdmung und ausreichende Verdiinnung ermég-
licht wird. In der Regel ist eine Ableitung Uber Schornsteine erforderlich. Gemaf 5.5.2.1
soll die Lage und Hbhe der Schornsteinmindung den Anforderungen der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) [6] gentgen. Nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 [6]
sind zwei H6hen fir die Abgasmindung zu berechnen, die Hé6he Ha fir den ungestor-
ten Abtransport und die Héhe He fiir die ausreichende Verdinnung. Folgende Anforde-
rungen werden an die Héhe der Schornsteinmiindung gestellt:

1. eine Mindesthdhe Uber Gelande von 10 m (Abschnitt 6.3.1.2).

2. eine den Dachfirst um 3 m Uberragende H6he Hy (Abschnitt 5.2). Bei einer
Dachneigung von weniger als 20 Grad ist die Héhe des Dachfirstes unter Zu-
grundelegung einer Neigung von 20 Grad zu berechnen; die Schornsteinhéhe
soll jedoch das Zweifache der Gebdudehdhe nicht Ubersteigen und

3. die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Tiren der zum standigen
Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume (Bezugsniveau) um den additiven
Term (Hg) 5 m zu Uberragen (Abschnitt 6.3.4) in einem Umkreis R von 50 m
(Abschnitt 6.3.2).

Dartber hinaus soll die Schornsteinhéhe die Anforderungen der Neufassung der TA
Luft Nummer 5.5.2.2 (Ausbreitungsrechnung mit BESMIN nach Anhang 2) und Num-
mer 5.5.2.3 (Bericksichtigung von Bebauung und Bewuchs sowie unebenem Gelande)
erfillen [2]. Zur Berechnung der notwendigen Schornsteinhéhe nach Anhang 2 der
Neufassung der TA Luft [2] mit Hilfe des Programms BESMIN (Bestimmung der mini-
malen Schornsteinhéhe) werden die S-Werte (maximale bodennahe Konzentration) der
emissionsrelevanten Schadstoffe gemal Anhang 6 der TA Luft [2] herangezogen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Weitere Parameter sind der Schornsteindurchmesser d, die Abgastemperatur T an der
Schornsteinmiindung, die Wasserbeladung x sowie der Abgasmassenstrom Q. Bei
mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes mit dem Ausbrei-
tungsprogramm BESMAX (Bestimmung der maximalen Konzentration) nach Anhang 2
der Neufassung der TA Luft [2] zu prifen.

Bei Emissionsquellen mit geringen Emissionsmassenstrémen sowie in Fallen, in denen
nur innerhalb weniger Stunden aus Sicherheitsgriinden Abgase emittiert werden, kann
die erforderliche Schornsteinhéhe im Einzelfall festgelegt werden. Dabei sind eine aus-
reichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luft-
strémung anzustreben [2].

Die Bebauungs- und Bewuchshdéhe ist innerhalb eines Kreises mit dem Radius der 15-
fachen Schornsteinhéhe um den Schornsteinstandort, aber mindestens 150 m, stro-
mungsmechanisch mafBgeblich und entsprechend zu beriicksichtigen.

Bei unebenen Geldndeformen muss fir die Berechnung der notwendigen Schornstein-
héhe die Geometrie der Gelandeform beriicksichtigt werden. Die Schornsteinmiindung
soll oberhalb der Kavitédtszone des Tales liegen, um eine Schadgasanreicherung inner-
halb des Tales zu verhindern. Diese Zone lasst sich durch eine von der Taloberkante
ausgehende Linie mit 15° Neigung gegen die Horizontale abgrenzen. Die nach der
Nummer 5.5.2.2 [2] bestimmte Schornsteinhdhe ist so weit zu erhéhen, bis die Schorn-
steinmiindung diese Linie schneidet.

Zur besseren Verteilung der Abgase ist eine Austrittsgeschwindigkeit von mindestens
7 m/s an der Schornsteinmiindung anzustreben.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80



7.2

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A49472/553463249-B01 Seite 13 von 20

Berechnung der Schornsteinmindestbauh6he

Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4

GemanB 5.5.2.1 der TA Luft [2] soll die Lage und H6he der Schornsteinmiindung den
Anforderungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) [6] genligen.

Der additive Wert Hy nimmt bei genehmigungsbedurftigen Anlagen den Wert 3 m an
(VDI 3781 BI. 4 Tabelle 1). Der Radius des Einwirkungsbereichs um die Schornsteinan-
lage betragt 50 m und die Mindungshdhe Hg Gber Bezugsniveau 5 m (VDI 3781 BI. 4
Tabelle 3). Alle Hohenangaben Uber dem Grund (Gebaude-, Trauf-, Firsthéhen) bezie-
hen sich auf £ 0,00 FuBbodenhdhe bzw. 807,35 NN der Biomasse Heizzentrale. Die
Dokumentation der Berechnungen nach der VDI 3781 Blatt 4 [6] befindet sich im An-
hang 4 und 5.

Berechnung der H6hen Ha; - Gebdude mit Schornsteinanlage

Die zwei separaten Schornsteine werden stidwestlich in der Gebaudeecke der geplan-
ten Vorratsgebaude und Heizrdume errichtet (Abbildung 6.1). Die Biomasse Heizzent-
rale liegt an einem Sudhang (Abbildung 7.1). Das Gelénde steigt von Stidwest nach
Nordost von 804,00 m dber NN auf 807,35 m tGber NN an. Die Mindestanforderung fir
die Schornsteinhéhe von 10 m Uber Gelande ist im vorliegenden Fall auf die geplante
Gelandehdhe an der Studwestseite des Gebdudes zu beziehen.

815.80

horizont 804.00

Abbildung 7.1: Gelandeh6éhen Schornsteinh6henberechnung — Ansicht von Westen (Skizze)

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Die Biomasse Heizzentrale teilt sich in drei Gebaude (siehe Anhang). Das nérdliche
Gebaude ist das Vorratslager fiir Hackschnitzel mit einer Grundflache von 30,5 m auf
13,0 m und einem Pultdach mit einer Traufhéhe von 6,4 m bezogen auf die tiefer lie-
gende Westseite. Das Hackschnitzellager (stiddstliches Gebaude) hat eine Grundfla-
che von 28,0 m auf 18,45 m mit einem Pultdach mit einer Traufhéhe von 8,5 m bezo-
gen auf die tiefer liegende Sidseite. Die Heizzentrale (sidwestliches Gebaude), die die
Lagergebaude verbindet, hat eine Grundflache von 9,2 m auf 6,0 m und ein Flachdach
mit einer Traufhéhe von 8,5 m. An diesem Gebaude sind sidlich die zwei Schornsteine
geplant. Stdlich von den Schornsteinen ist ein freistehender Pufferspeicher mit ca. 150
m? Inhaltsvolumen mit einem Durchmesser von 3,9 m und einer H6he von 15,8 m ge-
plant.

Die Mindungshdéhe fur den ungestdrten Abtransport Gber das héchste Objekt den Puf-
ferspeicher betragt

Hai =Hs1 + Hy=0,62m +3m=3,62m (VDI 3781 BI. 4, Gl. 4)
aber maximal die doppelte Gebaudehdhe (TA Luft, Nr. 5.5.2.1).

Berechnung der H6hen Ha: - vorgelagerte Einzelgebaude
Der geplanten Schornsteine befinden sich nicht in der Rezirkulationszone des vorgela-
gerten Technik-Gebaudes Schwenninger Str. 43 (H6he ca. 10,6 m), wie in Abbildung
7.2 zu sehen ist.

Ha2 = Hsz2 + Ho (VDI 3781 Bl. 4, Gl. 19)

Hso = 0,0 m

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Abbildung 7.2: Schematische Darstellung (3-D-Ansicht von Westen) der Lage der Bio-
masse Heizzentrale mit Standort der Schornsteine, der Einwirkungsbereich mit Radius 50
m (blaue Linien), Dachflachen (rot); aus [9]

Berechnung der Hohe He - Fenster-, Zuluftéffnungen

Oberkanten von Fensterdffnungen oder Zuluftéffnungen fir Frischluftansaugungen auf
den Dachflachen der umgebenden Gebaude im Radius von 50 m missen um 5 m
Uberragt werden. Im Radius von 50 m um den Schornsteinstandort gibt es keine Fens-
ter oder Zuluftéffnungen (Abbildung 7.2). Die Seniorenresidenz befindet sich au3erhalb
des Einwirkungsbereichs.

Hez = (Hr - Hrist) + Hs (VDI 3781 BI. 4, Gl. 22)

Die Mindungshéhe fir die Quelle der Holzkessel ergibt sich entsprechend den Anforde-
rungen der VDI 3781 Blatt 4 zu:

Haebaude= HFirst + max(HA1; HA2; HE2) (VD| 3781 BI. 4, Bild 2)

Hgebaude= 15,75 m + max(3,62 m; -- m ; -- m) = 19,37 m Uber Gelande (bez. auf
807,35 m NN)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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Berechnung BESMIN / BESMAX
TA Luft 5.5.2.2 - BESMIN

Mit dem Ausbreitungsprogramm BESMIN wird die Schornsteinhéhe fur jede einzelne
Quelle berechnet, bei der die maximale bodennahe Konzentration den S-Wert des be-
trachteten Stoffes; hier Stickstoffdioxid mit dem hdchsten Q/S-Verhéltnis, unterschrei-
tet.

Die EingangsgréBen und das Ergebnis der Berechnungen (BESMIN) finden sich in der
nachfolgenden Abbildung 7.3. Die emissionsbedingte Mindesthéhe fiir die Quelle H1
(Holzkessel 1) betragt 6,0 m und fir die Quelle H2 (Holzkessel 2) 6,0 m.

m BESMIN - Version 1.0.1 = O X
Schornsteinhohe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Stoff | Scickstoffdioxid  ~|s 0,1 mg/m?

Emissionsmassenstrom eq 0,35 kg/h

Innendurchmesser dg 0,5 |m

Austrittsgeschwindigkeit vg 3,4 'mis

Austriltstemperatur tg 180 |°C

Wasserbeladung zg 0,2 | kgl/(kg tr)

Schornsteinhohe berechnen

Berechnete Schornsteinhohe hb 6,0 m

Durchgefuhrte Berechnungen | Zwischenergebnisse

Stoff S eq dg vy tg zq hb
Stickstoffdioxid 0,1 3,50E-01 0,4 8,4 150 0,2000 6,0
Stickstoffdioxid 0,1 3,50E-01 0,5 8,4 180 0,2000 6,0

Abbildung 7.3: Ein- und Ausgaben BESMIN fiir die Quellen H1 und H2

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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TA Luft 5.5.2.2 - BESMAX Uberlagerung der Abgasfahnen

Die mit BESMIN ermittelten Schornsteinhéhen werden mit dem Ausbreitungsprogramm
BESMAX (Uberlagerung der Abgasfahnen aller Quellen) tiberpriift. Damit wird die
emissionsbedingte Schornsteinmindesthéhe tUber Grund errechnet, bei der der S-Wert
von 0,10 mg/ms3 fiir Stickstoffdioxid am Aufpunkt mit der maximalen Belastung einge-
halten wird. Die Eingangsdaten und das Ergebnis der Berechnung sowie die Abbildung
der Ausbreitung der Abgasfahne ist in Abbildung 7.4 und im Anhang 6 dargestellt.

Bei einer Mindungshdéhe von 7,0 m fir beide Schornsteine wird der S-Wert 0,10 mg/m3
far Stickstoffdioxid eingehalten.

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft (2021)

Bezeichnung der Quelle ng Hl H2 || +
Emissionsmassenstrom eg 0,35 2,35 kg/h
x-Koordinate xXg | 50538¢6,14 505387,0 ' m
y-Koordinate yg| 5329579,7 5329579,7 |m
Schornsteinbauhohe hb 7 7 'm
Innendurchmesser dg 0,4 0,5 |'m
Austrittsgeschwindigkeit vg 2,4 3,4 mis
Austrittstemperatur tg 150 180 |°C
Wasserbeladung zg 0,2 0,2 | kagl/(kg tr)

Maximale Konzentration berechnen

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 2,931e-05 g/m®

Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,3 |%
x-Koordinate des Maximalwertes xm  505412,1 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 5329521,7 m
Stabilitatsklasse k1 3,1 |KM
Windgeschwindigkeit ua 4,5 mis
Windrichtung ra 270,0 | Grad

Emissionsquellen und berechnete Konzentration abspeichern

KlLUa:| 3,1 4,5 + |Ra: 270 | Tick: 40,000 | Cref: 3,931e-05 Grafik

Abbildung 7.4: Ausgabe BESMAX

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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TA Luft 5.5.2.3 — Bebauung und Bewuchs sowie unebenes Gelande

Die Umgebung der Biomasse Heizzentrale ist durch lockere Bebauung, Gewerbebe-
triebe und landwirtschaftliche Flachen gepragt (Anhang 1). Die Bebauungs- und Be-
wuchshéhe ist innerhalb einer Flache der 15-fachen Schornsteinhbhe geman Nr.
5.5.2.2 (mindestens 150 m) strdmungsmechanisch maBgeblich. Die Korrektur fur die
Verdrangung wird mit 11 m bericksichtigt.

Das Gelande um den Standort ist, bis auf den Gelandesprung von Ost nach West um
ca. 3,35 m nahezu eben. Die Schornsteinhéhe muss nicht geman der TA Luft Nr.
5.5.2.3 (Kavitatszone) korrigiert werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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7.3 Fazit und Empfehlungen

In der nachfolgenden Tabelle 7.1 sind die Berechnungsschritte fir die Bestimmung der
Schornsteinmiindungshéhen zusammengefasst.

Tabelle 7.1: Ergebnis Schornsteinh6henberechnung

Gemeinsamer Schornstein
TA Luft Nr. 5.5 Berechnungsschritte H1 H2
Holzkessel Holzkessel
Nr. 5.5.2.1 Mindestanforderung: Hmn 10,0 m
Nr. 5.5.2.1 VDI 3781 Bl. 4: Haebaude 19,4 m (807,35 m NN)
Nr. 5.5.2.2 BSEMIN: hp 6,0m 6,0 m
Nr. 5.5.2.2 BESMAX: h 7,0m
Nr. 5.5.2.3 mittlere Bg_bauungs- und 11.0m
Bewuchshohe: J* ’
Geléandekorrektur: k -m
Nr.5522H'=h+J +k 18,0 m
H = max (Hmin; Haebzude; HY) (8071,2,54:NN)

Gemal den Anforderungen der TA Luft (2021) betragt die erforderliche Mindestmin-
dungshdhe fir die geplanten Feuerungsanlagen:

Schornsteine (Holzkessel 1 und Holzkessel 2)
H=19,4m
tber geplanter Gelandehéhe (+ 0,00 FuBbodenhéhe bzw. 807,35 NN)
bzw.
H=209m
tber geplanter Gelandehodhe an der Sudwestseite des Gebaudes (805,85 NN)

Diese Schornsteinhdhe ist flr beider Schornsteine auszuflihren und gewahrleistet eine
freie Abstrémung sowie eine ausreichende Verdinnung der Abgase.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen ist sichergestellt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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8 Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 24.08.2023

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Projektleiterin Sachverstandige

M. Eng. Silva de Boer Dipl.-Met. Corinna Humpert-Zerulla

Dieser Bericht wurde vom Projektleiter fachinhaltlich autorisiert und ist ohne Un-
terschrift giltig.
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Berechnung fiir die Abgasableiteinrichtung 'H1 bzw. Q1'

Details fiir Ableitgebiude '"PuSp' - Flachdach

Grife
Bodenhdhe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Traufhohe (Bild 4)

Breite Gebaudeschmalseite (Abschnitt 6.2.1.2.6)

Hohe der Rezirkulationszone fiir ein Dachneigung von 0° (Gleichung 6)

Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Linge eines vorgelagerten Gebiudes (Gleichung 16. Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebaudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshohe bei vorgelagerten Geb#uden
tiber First von 'PuSp’ (Gleichung 17. Bild 8)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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Parameter

*h
H}'irst

Traufe
b
H, H,.H,
= Hpaen 200

Lz

leff

52

Wert
0.00 m
15.75m
15.75m
4,08 m

0.74m

8.00m

493 m

0.94m

0.63m
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Details fiir Gebiude '43' - Zeltdach

Grifie
Bodenhahe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4. Bild 10)
Firsthohe
Trauthche (Bild 4)

Reale Dachhohe (Bild 4. Abschnitt 6.2.1.2.2)

Breite der dem Austritt abgewandten Giebelhalbseite.
Bei symmetrischem Dach ist dies b/2 sonst bl

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Dachneigungswinkel (Bild 4)
Dachneigungskorrektur (interpoliert nach Tabelle 2)

Faktor zur Bestimmung von H, (interpoliert nach Tabelle 2)

Hohe der Rezirkulationszone fir den Abstand a vom First (Gleichung 1)
Reduktion um 40% (Abschnitt 6.2.1.2.7)

Maximale Héhe der Rezirkulationszone (Gleichung 2)
Reduktion um 40% (Abschnitt 6.2.1.2.7)

Berechnete Hohe der Abgasableiteinrichtung tiber First (Gleichung 3)
Horizontaler Ausdehnung der Rezitkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)
Effektive Linge eines vorgelagerten Gebédudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebidudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebédude (Bild 8)

Abgasableiteinrichtung ist auBerhalb der Rezirkulationszone

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Details fiir Gebiude 'VolL.al' - Pultdach » <20°

Grihe
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Trauthohe (Bild 4)

Reale Dachhéhe (Bild 4, Abschnitt 6.2.1.2.2)
Breite der Giebelseite (Bild 4)
Dachneigungswinkel (Bild 4)

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Interpolationsparameter fiir Pultdach (Gleichungen 11 und 12)

Hohe der Rezirkulationszone fiir den Abstand a vom First (Gleichung 9)
Maximale Hohe der Rezirkulationszone (Gleichung 10)

Berechnete Hohe der Abgasableiteinrichtung {iber First (Gleichung 3)
Hohe der Rezirkulationszone auf dem First (Gleichungen 12 und 9 fiir a=0)
Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Lange eines vorgelagerten Gebaudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebidudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshohe bei vorgelagerten Gebéuden
iiber First von 'PuSp' (Gleichung 17, Bild 8)

Details fiir Gebaude "HZ1' - Flachdach

Grofie
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Trauthche (Bild 4)

Breite Gebidudeschmalseite (Abschnitt 6.2.1.2.6)

Hohe der Rezirkulationszone fiir ein Dachneigung von 0° (Gleichung 6)

Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Lange eines vorgelagerten Gebiudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebaudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebédude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshhe bei vorgelagerten Gebduden
iiber First von 'PuSp' (Gleichung 17, Bild 8)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
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Details fiir Gebiude 'HackLa' - Pultdach » < 20°

Grofe
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Traufhohe (Bild 4)

Reale Dachhohe (Bild 4. Abschnitt 6.2.1.2.2)
Breite der Giebelseite (Bild 4)
Dachneigungswinkel (Bild 4)

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Interpolationsparameter fiir Pultdach (Gleichungen 11 und 12)

Hohe der Rezirkulationszone fiir den Abstand a vom First (Gleichung 9)
Maximale Hohe der Rezirkulationszone (Gleichung 10)

Berechnete Hohe der Abgasableiteinrichtung tiber First (Gleichung 3)
Hohe der Rezirkulationszone auf dem First (Gleichungen 12 und 9 fiir a=0)
Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Lange eines vorgelagerten Gebdudes (Gleichung 16. Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebaudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1. Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebéude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshéhe bei vorgelagerten Gebéduden
tiber First von 'PuSp' (Gleichung 17. Bild 8)

Hohe der Rezirkulationszonen vorgelagerter Gebiude an der
Ableiteinrichtung 'Q1"' iiber First 'PuSp’

Name des Gebiudes

43
VoLal
HZ1
HackLa
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Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80

Parameter

*h
HFirst
Traufe

HDach
b

==}

S2

Wert
0.00m
10.61 m
8.67m
1.94m

19.05 m
5.81°
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66.02°

1.76 m

-1.69m

Hohe der Rezirkulationszone

Hsz

-6.21m
-6.14m
-1.69m
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Berechnung fiir die Abgasableiteinrichtung 'Q1' am Gebiude '"PuSp’
Alle Hohen iiber First

Grifie Wert

Parameter fiir andere Emissionen. Einwirkungsbereich: 50 m
Additiver Term Hp (Tabelle 1) 3.00m
Mindesth&he iiber Bezugsniveau Hy, (Tabelle 3) 5.00m
Radius des Einwirkungsbereichs R (Tabelle 3) 50.00 m
Ableitgebiiude
Erforderliche Ableithohe fiir das Ableitgebdude o
H,,=Hg,+Hy; (Gleichung 4) 3,63m
Begrenzung der Miindungshéhe fiir Flachdach
Hyirs (Gleichung 8) 1L.17m
Begrenzung auf die doppelte Gebiaudehohe fiir Flachdach .
H,, p g (ADschnitt 6.2.12.3) 3150m
Reduzierte Ableithhe fiir das Ableitgebdude o n
Hy,=min(H,; . H,; £ o Hy g g) 3.63m
Vorgelagerte Gebiiude
Hochste Rezirkulationszone von dem vorgelagerten Gebdude "HacklLa' .
H,,=H,+Hy; (Gleichung 19) 1.31m
Erforderliche Ableithohe fiir ungestorten Abtransport o n
H,=max(H,,.H,, (Bild2) 3,63m
Einwirkungsbereich
Edchste Zuluftoffnung im Einwirkungsbereich R (Gebdude 'HackLa') 13.50m

F
Erforderliche Ableithohe fiir ausreichende Verdinnung
H=H_+H, -8.50m
Mindesthohe fiir andere als Feuerungsanlagen .
Hg,=10m-H, , (Gleichung 21) -5.75m
Erforderliche Ableithohe fiir ausreichende Verdiinnung I
H=max(Hg.H,) (Abschmitt 6.3.1.1) -3.75m
Hihe der Abgasableiteinrichtung
H,=max(H,,Hy) iiber dem First 3,6 m
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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Berechnung fiir die Abgasableiteinrichtung '"H2 bzw. Q2'

Details fiir Ableitgebiiude "PuSp' - Flachdach

Grifie
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschuitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Traufhohe (Bild 4)

Breite Gebiudeschmalseite (Abschnitt 6.2.1.2.6)
Hohe der Rezirkulationszone fiir ein Dachneigung von 0° (Gleichung 6)

Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)
Effektive Lange eines vorgelagerten Gebaudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebaudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1. Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshéhe bei vorgelagerten Gebéuden
tiber First von 'PuSp' (Gleichung 17. Bild 8)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80

Parameter
*h

HFlrst

Traufe

b
H,. H, H
= Hpgaen 200

lpz

leﬁ'

S2

Wert
0.00m
15.75m
15.75m
4,08 m

0.74m

751 m
4.6l m

5.88°

0.92m

0.62m
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Details fiir Gebiude '43' - Zeltdach

Grobe
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Trauthshe (Bild 4)

Reale Dachhéhe (Bild 4, Abschnitt 6.2.1.2.2)

Breite der dem Austritt abgewandten Giebelhalbseite.
Bei symmetrischem Dach ist dies b/2 sonst bl

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Dachneigungswinkel (Bild 4)
Dachneigungskorrektur (interpoliert nach Tabelle 2)
Faktor zur Bestimmung von H, (interpoliert nach Tabelle 2)

Hohe der Rezitkulationszone fiir den Abstand a vom First (Gleichung 1)
Reduktion um 40% (Abschnitt 6.2.1.2.7)

Maximale Hohe der Rezirkulationszone (Gleichung 2)
Reduktion um 40% (Abschnitt 6.2.1.2.7)

Berechnete Hohe der Abgasableiteinrichtung iiber First (Gleichung 3)
Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)
Effektive Lange eines vorgelagerten Gebiudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebédudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Abgasableiteinrichtung ist auflerhalb der Rezirkulationszone

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld

Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80

Anlage 5, Blatt 2 von 5

Parameter Wert

*h 0.00 m
Heot 10.55m
Hiuke 7.90 m
Hpyen 2.65m
br e 2.88m
a 23.72m

. 42.62°

. 8.41°

f 0.53
H, 9.67m
H, 0.85m
Hg, 0.85m
Lz 12.24m
1eE 8.38m

. 55.50°
1, 37.97m
Hy, 0.00m
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Details fiir Gebiude 'VoLal' - Pultdach » <20°

Grifie
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthéhe
Traufhohe (Bild 4)

Reale Dachhohe (Bild 4. Abschnitt 6.2.1.2.2)
Breite der Giebelseite (Bild 4)
Dachneigungswinkel (Bild 4)

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Interpolationsparameter fiir Pultdach (Gleichungen 11 und 12)

Hohe der Rezitkulationszone fiir den Abstand a vom First (Gleichung 9)
Maximale Hohe der Rezirkulationszone (Gleichung 10)

Berechnete Héhe der Abgasableiteinrichtung tiber First (Gleichung 3)
Hohe der Rezirkulationszone auf dem First (Gleichungen 12 und 9 fiir a=0)
Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Lange eines vorgelagerten Gebidudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Geb#dudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebiude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichfungshéhe bei vorgelagerten Gebiuden
iiber First von 'PuSp' (Gleichung 17, Bild 8)

Details fiir Gebiude "HZ1' - Flachdach

Grofie
Bodenhohe iiber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Trauthohe (Bild 4)

Breite Gebdudeschmalseite (Abschnitt 6.2.1.2.6)

Hohe der Rezirkulationszone fiir ein Dachneigung von 0° (Gleichung 6)

Horizontaler Ausdehnung der Rezitkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)

Effektive Linge eines vorgelagerten Gebdudes (Gleichung 16. Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebiudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshohe bei vorgelagerten Gebauden
iiber First von 'PuSp' (Gleichung 17, Bild 8)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80

Parameter
*h
HFlrst

Traufe

Dach

b

@

(o]

S2

Parameter
*h

HPlrst

Traufe

b
H,. H,. H,
= Hpaen 200

lpz

1eff

s2

Wert
0.00 m
7.79m
6.42m

1.37m
13.20 m
593°
6.66 m
-0.04
241m
240m
240m
1.69m
22,13 m

21.28 m

7

30
o]

L]
h

7.64m

-6.19m

Wert
0.00m
8.45m
8.45m
6.50m

1.18m

14.49 m
10.97 m

26.90°

0.93m

-6.14m



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A49472/553463249-B01

Anlage 5, Blatt 4 von 5

Details fiir Gebiude 'HackLa' - Pultdach « <20°

Grifie
Bodenhohe {iber Koordinatenursprung (Abschnitt 6.2.4, Bild 10)
Firsthohe
Traufthohe (Bild 4)

Reale Dachhéhe (Bild 4. Abschnitt 6.2.1.2.2)
Breite der Giebelseite (Bild 4)
Dachneigungswinkel (Bild 4)

Horizontaler Abstand zwischen der Mitte des Austrittsquerschnitts
und dem First (Bild 4)

Interpolationsparameter fiir Pultdach (Gleichungen 11 und 12)

Hohe der Rezirkulationszone fiir den Abstand a vom First (Gleichung 9)
Maximale Hohe der Rezirkulationszone (Gleichung 10)

Berechnete Hohe der Abgasableiteinrichtung tiber First (Gleichung 3)
Hohe der Rezirkulationszone auf dem First (Gleichungen 12 und 9 fiir a=0)
Horizontaler Ausdehnung der Rezirkulationszone (Gleichung 15, Bild 8)
Effektive Linge eines vorgelagerten Gebiudes (Gleichung 16, Bild 8)

Winkel zwischen der Giebelseite des vorgelagerten Gebdudes und der
Richtung zur Abgasableiteinrichtung (Abschnitt 6.2.2.1, Bild 8)

Horizontale Entfernung der Abgasableiteinrichtung
vom vorgelagerten Gebaude (Bild 8)

Erforderliche Abgasableiteinrichtungshéhe bei vorgelagerten Gebiuden
iiber First von 'PuSp' (Gleichung 17, Bild 8)

Parameter
*h
HPlrst

Traufe

HDach

b

s2

Hdéhe der Rezirkulationszonen vorgelagerter Gebiude an der

Ableiteinrichtung 'Q2' iiber First 'PuSp'

Name des Gebiiudes

43
VoLal
HZ1
HackLa

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80

Wert
0.00m
10,61 m
8.67m
1.94m
19.05m
5.81°
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67.14 °

2.72m

-1.73m

Hihe der Rezirkulationszone

HSZ

-6.19m
-6.14 m
-1.73m
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Berechnung fiir die Abgasableiteinrichtung 'Q2' am Gebiude 'PuSp’
Alle Héhen iiber First

Grifie Wert
Parameter fiir festen Brennstoff. Nennwiirmeleistung: 1500 KW
Additiver Term Hy (Tabelle 1) 3.00m
Mindesthohe tber Bezugsniveau Hy, (Tabelle 3) 5.00m
Radius des Einwirkungsbereichs R (Tabelle 3) 50.00 m
Ableitgebiiude
Erforderliche Ableithéhe fiir das Ableitgebiude
H,,=Hg,tHy; (Gleichung 4) 3.62m
Begrenzung der Miindungshéhe fiir Flachdach
Hyipg (Gleichung 8) 1L17m
Begrenzung auf die doppelte Gebdudehohe fiir Flachdach .
H,; p g (Abschnitt 6.2.12.3) 31,50m
Reduzierte Ableithohe fiir das Ableitgebidude .
Hy=min(H, Hy o Hy g o) 3.62m
Vorgelagerte Gebiiude
Hochste Rezirkulationszone von dem vorgelagerten Gebiude "HackLa'
H,,=Hg,+H; (Gleichung 19) 1.27m
Erforderliche Ableithéhe fiir ungestdrten Abtransport .
H,=max(H, , H,, (Bild 2) 3.62m
Einwirkungsbereich
Hochste Zuluftoffnung im Einwirkungsbereich R (Gebédude 'HackLa") .
H, -13.50m
Erforderliche Ableithéhe fiir ausreichende Verdiinnung
H_=H_+H, -8.50 m
Mindesthohe fiir Leistung » 1 MW o
H.,=10m-H,_ (Gleichung 21) -5.75m
Erforderliche Ableithéhe fiir ausreichende Verdiinnung o
H =max(HHy,) (Abschnitt 6.3.1.1) -375m
Hihe der Abgasableiteinrichtung
H, =max(H,,H;) iiber dem First 3.6m

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86 - 88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: M. Eng. Silva de Boer, Tel. +49.521.92795-80
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